This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 


BEST AVAILABLE IMAGES 


Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 


. BLACK BORDERS 

. TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

. FADED TEXT 

. ILLEGIBLE TEXT 

. SICE WED/SLANT ED IMAGES 

. COLORED PHOTOS 

* BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

. GRAY SCALE DOCUMENTS 


IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 


As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 


(|i) Int Q.: 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 


DEUTSCHES 



PATENTAMT 


F16k 


Deutsche KL: 47 gl- 1/34 


® 
® 


Auslegeschrift 1 288 857 


Aktenzeichen: P 12 88 857.2-12 (H 56859) 
Anmeldetag: 13. August 1965 

Auslegetag: 6. Februar 1969 


Ausstellungsprioritat: 


24. April 1965 

Hannover-Messe, 3000 Hannover 


Unionsprioritat 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 


Bezeichmmg: 


Magnetisch schaltbares Sitzventil fur hohe Driicke mit elastischer 
VerschluBstiickausbildung 


® 


Zusatz zu: 
Ausscheidung aus: 
Anmelder: 


Herion, Erich, 7000 Stuttgart 


Vertreten 


Als Erfinder benannt: Ruchser, Erich, 7055 Stetten 


Fur die Beurteilung der Patentf ahigkeit in Betracht gezogene Druckschriften: 
DT-PS 74 979 DT-PS 686 164 

DT-PS 190 541 DT-PS 975 662 

DT-PS 251408 


© 1.69 909506/1305 


1 288 857 


Die Erfindung betrifft ein magnetisch schaltbares 
Sitzventil fiir hohe Driicke mit einera elastischen 
VerschluBstiick, das aus durchgehend gleichem 
preBbarem und nicht nachzuarb eitendem Material 

Es ist berehs bekannt, bei elektromagnetisch be- 
tatigten Ventilen das VerschluBstuck aus einer Ein- 
iage von groBer Zahigkeit und geringer Elastizitat 
herzustellen. Derartige VerscbluBstiicke zeigen durch 
ihren Werkstoff von geringer Elastizitat mit der Zeit io 
eine bleibende Verformung und konnen insbeson- 
dere bei hohen Driicken aus ihrem Bert leicht her- 
ausgespiilt werden. Es ist schlieBlich auch bekannt, 
bei solchen elektromagnetisch unter FedereinfluB 
schlieBenden Ventilen die VerschluBstucke aus sehr 15 
hartem Material, beispielsweise Rubinplattchen, in 
besonderen Fassungen auszubilden. Diese Rubin- 
plattchen als VerschluBstucke erfordern aber eine 
aufwendige Bearbeitung in Form von Lappen, 
Schleifen und einer besonderen Fassung, die dem 20 
Rubinplattchen gestattet, Bauungenauigkeiten des 
Ventilsitzes auszugleichen. 

Die Erfindung geht aus von solchen magnetisch 
schaltbaren Sitzventilen, deren SchlieBkraft auf das 
VerschluBstuck von einer in ihrer GroBe gleichblei- as 
benden SchlieBfeder aufgebracht wird, so daB als 
Offnungskraft nur die Umschaltkraft des Schalt- 
magneten dient, wobei diese Venule ganz oder teil- 
weise entlastet sein konnen. 

Bei den in bisheriger Form ausgebildeten Ver- 30 
schluBstucken wurde entweder in einen VerschluB- 
stiicktrager elastisches Material eingebettet, vorzugs- 
weise einvulkanisiert, mit hoher Zahigkeit und ge- 
ringer Elastizitat, welche insbesondere bei hohen 
Driicken und entsprechenden Stromungen angerissen 35 
oder aus der Halterung herausgespiilt wurden. Auch 
VerschluBstucke aus hochelastischem Material, wie 
beispielsweise Rubin oder Metall, herzustellen, fiihrte 
zu keinem Erfolg, da die Elastizitat entweder zu ge- 
ring war oder bei Erhohung der Elastizitat durch 40 
entsprechende Metallegierungen dann die Ver- 
schleiBerscheinungen wieder anstiegen, ohne daB die 
Betriebssicherheit iiber iangere Zeiten damit gewahrt 
blieb. 

Die Erfindung hat nun erkannt, daB bei Ventilen 45 
der eingangs beschriebenen Art die VerschluBstucke 
aus einem sehr harten Material, aber mit sehr groBer 
Zahigkeit bestehen miissen, und schlagt als Ver- 
schluBstiick einen Thermoplasten aus einem Acetal- 
harz auf der Superpolyoxymethylen-Basis hoher Kri- 50 
stallinitat vor, wobei das VerschluBstuck fiir seine 
elastische Sitzanpassung in bekannter Weise eine 
innere umlaufende Ausnehmung im Abstand von 
der Sitzflache tragt, die mit dem VentildurchlaB 
verbunden ist 55 

In einer Weiterbildung kann das VerschluBstuck 
als DoppelverschluBstiick ansgebildet sein und auf 
seinem auBeren Umfang eine ringformige Ausneh- 
mung tragen, die zwischen den beiden inneren Aus- 
nehmungen liegt 60 

Mit der VerschluBstiickform unter Verwendung 
der an sich bekanntcn inneren Ausnehmung ist 
sichergestellt, daB selbst bei sehr hohen Driicken 
die notwendige Elastizitat im Bereich der Sitzflache 
fur die Abdichtung gewahrleistet bleibt, ohne iiber- 65 
maBig groBe AnpreBkrafte zu beanspruchen, so daB 
derartige VerschluBstucke einwandfrei fur magne- 
tisch schaltbare Durchgangs- oder Mehrwegeventile 


Verwendung finden konnen, fur deren Offnungskraft 
nur eine in reiativ geringen Grenzen zu haltende 
SchlieBfeder Verwendung findet 

Derartige VerschluBstiicke lassen sich besonders 
gunstig auch in jeder weiteren Formgebung auch 
als DoppelverschiuBstucke mit gegeniiberliegenden 
Ausnehmungen herstellen, wobei die von der Sitz- 
flache ausgehende in Umfangsrichtung sich verbrei- 
terade Ausnehmung vorzugsweise die Querschnitts- 
form eines liegenden »L« aufweist, da derartige Ver- 
schluBstiicke als thermoplastisch verformbare Teile 
in jeder beliebigen Formgestaltung hergestellt wer- 
den konnen und trotzdem die notwendige Festigkeit 
und den besonderen Vorzug genieBen, daB sie selbst 
iiber lange Betriebszeiten keinen Korrosionsbean- 
spruchungen unterworfen sind und ihre jetzt schleif- 
baren und auch lappbaren Dichtflachen sogar weiter- 
hin dazu neigen, daB bei langeren Betriebszeiten 
ihre Abdichtgenauigkeit znnimmt. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, an Stelle 
von Metallen unter den sehr vielen moglichen 
Kunststoffen ein sehr hartes und zahes sowie schleif- 
und lappbares Kunststoffmaterial auf der einen Seite 
auszuwahlen, das an sich infolge seiner groBen Harte 
nicht die notwendige Dichtheit verspricht, und daB 
durch besondere weitere MaBnahmen infolge der 
getroffenen Ausnehmungen und ihrer Anordnung 
dieses Materials trotzdem eine so hohe elastische Aus- 
bildung im Abdichtbereich erfahrt, daB ein derartiges 
VerschluBstuck als elastisches Abdichtglied fiir Sitz- 
ventile einwandfrei eingesetzt werden kann. 

Wie im einzelnen die Erfindung ausfuhrbar ist, 
zeigen mit den fur sie wesentlichen Teilen die Aus- 
fuhrungsbeispiele in den Zeichnungen, und zwar 
zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Durchgangsventils 
mit unmittelbarem magnetischem Antrieb und einer 
SchlieBfeder, die von der Magnetkraft in Offnungs- 
richtung zu uberwinden ist, 

Fig. 2 ein Durchgangsventil in entlasteter Aus- 
fiihrung im Schnitt und 

Fig. 3 ein Mehrwegesitzventii als Durchgangs- 
ventil mit verschiedener DurchfluBrichtung in ent- 
lasteter Ausfuhrung, 

Fig, 4 ein Doppelsitzventil in Dreiwegeausfuh- 
rung und entlastet, 

Fig. 5 eine weitere Betriebsstellung nach Fig. 4. 

In dem Ausfiihrungsbeispiel ist in dem Ventil- 
gehausel der Schaltmagnet 2 in dem Magnetfuh- 
rungsrohr3 mit seinem Magnetanker4 in bekannter 
Weise vereinigt, und der Magnetanker ist unter dem 
EinfluB der Feder 5 in seiner abgeschalteten Stellung 
gezeigt, in welcher der Magnetanker das VerschluB- 
stiick 6 in die untere Stellung gegeniiber dem Ven- 
tilsitz 7 dicht aufiegt 

Das VerschluBstuck 6 besteht aus einer thermo- 
plastischen Kunststoffmasse, und zwar aus einem 
Acetalharz auf der Superpolyoxymethylen-Basis, und 
es wurde gefunden, daB nur derartige Kunststoffe die 
notwendige hohe Harte und Zahigkeit fur die an 
solche VerschluBstucke bei hohen zu schaltenden 
Driicken gestellten Korrosionsforderungen geeignet 
ist, wobei fur die notwendige Elastizitat zur dichten 
Anlage der Abdichtflache 8 gegenuber dem Ventil- 
sitz 7 das VerschluBstuck 6 in seinem Inneren eine 
Ausnehmung 9 aufweist, die mittels einer Ofmung 
10 in dem Bereich der Sitzflache 8 so iibergeht, daB 
in bekannter Weise eine ringformige Dichtflache 
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gegeniiber dem Ventilsitz 7 ubrig bleibt und daB an- 
nahernd gleiche Materialquerschnitte gebildet wer- 
den, wobei der Durchmesser der Ausnehmung 9 und 
damit auch der Gesamtdurchmesser des VerschluB- 
stiickcs 6 wesentlich groBer 2"sg?bi?d?t wird sis der 5 
Durchmesser des Befestigungsschaftes 11 gegeniiber 
dem Magnetanker 4. 

Auf diese Weise entsteht ein im unteren Abdicht- 
bereich elastischer Ringteil, dessen Elastizitat trotz 
der hohen Harte des Kunststoffmaterials fur die io 
hohen Korrosionserscheinungen ausreicht, dieses 
VerschluBstuck 6 nur mittels einer FederS abzu- 
dichten, wobei die Federkraft5 nicht groBer sein 
darf als die Offnungskraft des Schaltmagneten 2, da 
die Magnetkrafte sich nicht beliebig steigern lassen. 15 

Fur eine druckentlastete Ausbildung derartiger 
VerschluBstiicke wird nach Fig. 2 so vorgegangen, 
daB das VerschluBstuck 6 auch hier mit einer Off- 
nunglO die Ausnehmung 9 verbindet und daB 
gleichzeitig in diese Ausnehmung 9 in an sich be- ao 
kannter Weise die Bohrungl2 fiir die Drackent- 
lastung vorgesehen ist, die in den oberen Magnet- 
ankerraum fuhrt und wobei jetzt der Schaft 11 des 
VerschluBstuckes in einen kolbenformig vergroBerten 
Schaftteill3 iibergeht, dessen Durchmesser minde- as 
stens gleich dem inneren Durchgangsdurchmesser 
am Ventilsitz 7 sein muB. Es ist also bei solchen 
entlasteten Ventilausbildungen dafiir zu sorgen, daB 
das VerschluBstuck 6 mit Riicksicht auf die Elastizi- 
tat seiner Abdichtringflache erst in den Schaft 11 30 
iibergeht, aber dann anschlieBend den verbreiterten 
Kolbenteil 13 tragt. 

Bei Durchgangsventilen mit wechselnder Durch- 
gangsrichtung und entlasteter Ausfuhrung nach 
Fig. 3 sind die VerschluBstiicke nach Fig. 1 ohne 35 
Schaft 11 nur mit einer Bohrung 14 versehen und in 
an sich bekannter Weise auf normale Ventilgestange 
15 aufgeschraubt Die Ausnehmung 9 ist dabei so 
ausgebildet, daB sie im inneren Bereich der Sitz- 
flache beginnt und einen Querschnitt aufweist, der 40 
annahernd einem liegenden »L« entspricht, so daB 
eine ringformige Offnung 16 im Sitzbereich entsteht, 
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aber trotzdem annahernd gleiche Querschnitte min- 
destens im Sitzbereich des VerschluBstuckes 6 ein- 
gehalten werden. Es entstehen auf diese Weise auch 
ringformige Dichtflachen mit der entsprechend ge- 

Wenn es sich um ein Dreiwegeventil mit wech- 
selnder DurchfluBrichtung nach Fig. 4 handelt, das 
auch in entlasteter Ausfuhrung ausgebildet ist, bei 
dem der Ventilschaft 11 durchbohrt und in einen 
kolbenformigen Entlastungsschaft 13 gemaB Fig. 2 
iibergeht, dann besteht das VerschluBstuck 6 jetzt 
aus einem DoppelverschluBstiick, dessen auBere 
Stimseiten die ringformigen Abdichtflachen auf- 
weisen und bei dem die Ausnehmungen 9 gegen- 
uberliegen und welches mittels einer mittleren Boh- 
rung mit dem Ventilschaft 11 verbunden ist. Gleich- 
zeitig weist aber das VerschluBstuck noch eine 
AuBenausnehmung 24 auf, um auf diese Weise die 
Elastizitat der ringformigen Abdichtflachen gegen- 
iiber den Ventilsitzen 7 und 7' sicherzustellen. In 
F i g. 4 ist die obere Umschaltstellung und in F i g. 5 
die untere Umschaltstellung gezeigt. 

Patentanspriiche: 

1. Magnetisch schaltbares Sitzventil fiir hohe 
Driicke mit einem elastischen VerschluBstuck, 
das aus durchgehend gleichem preBbaren und 
nicht nachzuarbeitendem Material besteht, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ver- 
schluBstuck (6) aus einem Acetalharz auf der 
Superpolyoxymethylen-Basis hoher Kristallinitat 
besteht, daB fiir seine elastische Sitzanpassung in 
bekannter Weise eine innere umlaufende Aus- 
nehmung (9) in dem VerschluBstuck im Abstand 
von der Sitzflache (8) vorgesehen ist, die mit dem 
VentildurchlaB verbunden ist. 

2. Sitzventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das VerschluBstuck als Dop- 
pelverschluBstiick ausgebildet ist und auf seinem 
auBeren Umfang eine ringffirmige Ausnehmung 
(24) hat, die zwischen den beiden inneren Aus- 
nehmungen (9) liegt. 
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